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Il CISE

nella ricerca CEE

Un impegno teso a collegare domanda e offerta di servizi

di PAOLO ALIA @ FERNANDO CRISTOFORI®

La dimensione internazionale del-
'economia e dei rapporti politico-
sociali sono un dato sempre pii
ricorrente e richiamato.

La realizzazione del “Mercato uni-
¢o europeo” rappresenta in que-
sl'ottica una tappa fondamentale
e molto concreta per la nostra
realtil.

Anche volendo limitarsi a conside-
rarne la mera rilevanza economica
di questo obiettivo essa sard di
grande impatto. Il “Mercato unico
europeo” del 1993 &, infatti, di
oltre il 30% pih grande di quello
degli Stati Uniti e del 50% pid
grande di quello Giapponese,
Consapevole di tale potenzialiti la
CEE ha svolto un'efficace azione
di stimolo verso la realizzazione di
progetti per accelerare un proces-
so di sviluppo seientifico e teenolo-
gico che la allineasse ai Paesi pil
avanzati, ma soprattutto che le
consentisse di acquisire un van-
taggio nei settori strategiei della
scienza e della teenica.
Diciannove Paesi del Veechio Con-
tinente e la Commissione delle
Comunitd Europee si propongono,
dunque, di rafforzare la coopera-
zione internazionale, anche attra-
verso l'uso significativo e diffuso
della ricerca, allo scopo di acere-
scere la produttivitd e la competi-
tivitda dell'Europa sul mereati
mondiali. Eeco che per poter rien-
trare nel quadro dei progetti fi-
nanziati dalla CEE, un progetto
deve comportare 'associazione di
almeno due partner di Paesi diver-
gi (i dodiei della Comunitd pid
Austria, Finlandia, Islanda, Nor-
vegia, Svezia, Svizzera e Turchia),
I"'utilizzo di teenologie di punta e
mirare a un progresso tecnologico
importante,

La Francia & il paese che pil di
ogni altro ha saputo presentare
progetti finanziati, seguito da
Germania e Regno Unito.
L'lItalia, in termini generali, non
brilla certamente per capacitd di

 Furellort Greneraln del CFSE

partecipazione e di “sfruttamento”
delle politiche e delle opportunita
comunitarie, anche se le imprese
italiane che aceedono ai progetti e
ai finanziamenti europei spesso lo
fanno con rilevante successo e con
apprezzamento.

Il CISE &, indubbiamente, uno de;
pil acereditati e qualificati parte-
cipanti ai programmi di ricerca eu-
ropei.

Negli ultimi cinque anni i rapporti
CISE/CEE sono stati particolar-
mente significativi e articolati e
hanno riguardato vari progetti co-
munitari: da ESPRIT a BERITE, da
JOULE a EUREKA, mentre non
meno importante ¢ stata la parte-
cipazione CISE ai programmi spa-
ziali europel (ESA).

La tabella di pagina 2 sintetizza
dettagliatamente le attivita, at-
tualmente in relative ai
progetti richiamati,

Questo importante ruolo e questa

FOr&0n,

Seque a pag. 2

| personaggi

Mario Silvestri, classe 1918, lau-
rea an fngegneria Elettrotecnica
el 1841, al Politeenico o Mila
no, medagha o ‘oro come miglior
l'rHH'l'i”H,' f,.l'fu'i'u .Ir-‘ru'q'Ji'h' il hhl-
pianfr Nucleari nel 1854, calle-
dristico della stessa materia nel
1862, dr Fisica Teenica nol 1971,
di Energetica nel 1978, fuor
ruoto dal 1989,

Confesso o mio tmbarazzo, nello
seorrere tf currvictilum oi Mario
Stlvestri, 1l cur wilievo ﬁf'i'[';r.fr;,rh‘n
internazionale ghi ha valso wna
serte di Meonoscimenty ¢ oi anoea-
rtcht prestigiosi: un elenco che
richiederebbe ben altro spazio a
questa sere di appunfi sui Vpa-
dri” del CISE, Fra laltro, Mario
Stivestr ¢ anche awtore di paree-
cha libri di successo, che spaziano
dalla politica della scienza, allo
storia d'ltalia degli wltimi eento
anni, alla “Decadenza dell'Euwro-

Una piramide di

tecnologia sull’Everest

di LUDOVICA MANUSARDI CARLESI

All'interno del Parco Nazionale
Sagarmatha (il nome nepalese
dell’Everest), presso un laghetto
glaciale oltre i 5000 metri di
altitudine sorge, in una struttu-
ra piramidale di vetro e allumi-
nio realizzata dall’'Efim e inau-
gurata ufficialmente a fine otto-
bre 1990, il primo laboratorio
seientifico ad alta quota. Sotto la
presidenza scientifica di Ardito
Desio, il progetto — denominato
“Bv - K- CNR” risultato di
una collaborazione scientifica
tra il CNR e la Reale Accademia
delle Seienze e della Tecnologia
del Nepal, si propone di svilup-
pare e divulgare attivita di ricer-
ca di carattere scientifico, tecno-
logico e culturale in relazione
all'ambiente naturale e antropi-
co delle aree montuose dell’Hi-
malaia.

L'attivitd di ricerca & articolata
in cingque branche: Scienza della

T e
T e S e
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e la storia: Mario Silvestri

pir (ecvdentale”™ (4 volum), alln
glora della 17 Guerra Mondod
(“Isonzo 1017", Premio Prato del
1865, e " 'rr]rlu.!'r"l'fr-", iled 1985).

.lrrh'|rl'H.l'i

all‘epopea-odissea del

intarvisite & cuta ol G.P. BOLOGNESI

italiano, all'analisy des problemi
energelic
AR I|'r.'rr'|'r|r| il

alternative, al dv {a o

“I ol lugorio
i |||l'.|'|'|r|'l

gqualla  geotermica, che dorreii

Segua a pag. £

1l Prof. Mario Silvestn all' maugurazione della nuova sede dil Clsk b Milano-Segrate
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Dalla prima pagina

Il CISE nella ricerca CEE

naturale vocazione internazionale
del CISE trovano le loro ragioni,
innanzitutto, nella capacitd del-
I'azienda di collegare la domanda
con l'offerta di servizi.

Rispetto alle sue potenzialitd, in-
fatti, la domanda diretta e indotta
dal’ENEL & molto vasta e diffusa,
ma non del tutto sufficiente a
coprire le capacitd produttive e
professionali del CISE. Da qui
I'esigenza di mantenere e svilup-
pare rapporti sinergici e attivi con
tutti gli enti e le istituzioni di

ricerca nazionali: Ministero Am-
biente, CNR, ENEA, ma anche
internazionali e in primis la CEE.
Del resto, poter accedere a tali
ambiti di ricerca e ai relativi canali
di finanziamento consente di sta-
bilire efficaci rapporti sinergici
con altri enti di ricerca di livello
internazionale, realizzando per-
tanto una visibilitd e una cono-
seenza di programmi e di orienta-
mento di vasto respiro strategico

tecnico e scientifico.

PROGETTI CISE/CEE

DESCRIZIONE PROGETTO ieolid ﬂcﬂ‘ DURATA |  PARTECIPANTI
ESPRIT
Sviuppo o sistem di diagnosi e predizio- 4.6 MECU™| 1,4 MECU | 36 mesi | CISE - | (coordinatore)
ne di malfunzionamenti o componenti & da nov. ‘90 | CEPSA - E
dispositivi in modo automatico con tecn- DELPHI spa - |
che di intellkgenza Artificiake Henot Watt Univ - GB
SIEEMENS - D
Sistemi di addestramento in amibito indu- | 4.5 MECU [ 1.2 MECU | 24 mesi | MARCONI - GB (coor )
striale con tecniche di inielkgenza Artifi da feb. ‘89 | AXION - DK
Giale. CISE - |
Heriot Watt Univ - GB
IBERDUERO - E
Laboratowres de
Marcousss - F
Sviluppo i un amibsente basato sutecn- | 52 MECU |06 MECU | 24 mesi | ERIA - E (coondinatons)
che di inteligenza Artificiale. allintemo da gen. ‘89 | CISE - I, EPFL - CH
del guale sviuppare apphcazionl cha ETRA - E
nchiedano ragonamenti dpendanti dal FERRANTI - GB;
lempo su larga scala in ambito indu- LABEN - |
stnge PTT - CH, SWIFT - B
SYSECA - F
Univ, Coliage - GB
Progetio & sperimentazione di un siste- | 55 MECU | 20 MECU | 48 mesi | CISE - | (coordmnatore)
ma basato sull Inteligenza Artificiale da mar. ‘B6 | AEROSPATIALE - F
orientalo ad apphcaziont di controlo di ANSALDO - |
processi in lempo reae CAP SOGETI - F
FL SMIDTH - DK
FRAMEMTELC - F
Heriol Watt Univ, - GB
BRITE
Misure o Tansioni resadue @ profondith & | 3.0 MECU | 06 MECU | 48 mesi | FIAT IVECO - | (coon)
indurmento: studio per la replzzazione di da set. 91 | CISE - |
un sstema & verilica n lempo reale al DORTMUND Unev, - D
100% della produzione di parti meccani- LABENN - E
che per ['industria auiomobilistica REMALILT - F
VOLKSWAGEN - D
Sviluppo i metodologa @ sistema che | 30 MECU (06 MECU | 48 mesi | SIEMENS - D (coord )
permattano la simulaziona o ispezioni da setl. '91 | BABCOCK
ultrasonore di ogpetl con  gROMEira EMERGY - GB
complesse CISE - |
DANISH WELDING
INSTITUTE - DK
TECHMNATOM - E
LIMI KASSEL - D
Sludio sulla alfidabilits & nproducidith di | 1.8 MECU | 0.4 MECU 36 mes CISE - | (coordnatores)
saldature effettuate con fasc (laser o di da mar. ‘89 | AGUSTA - |
elettrond) di elevala intensits FRAUNHOFER - D
IST. IT. SALDATURA - |
LASER MELIS - E
SCIAKY -F
Trasdutton innovat per Felaborazione | 23 MECU | 04 MECU | 36 mesl | SIEMENS - D (coord |
avanzala del segnall nelle ispenoni uitra- da mar. ‘89 | CISE - |
SONCNE = FULMER - GB
Sviluppo di metodi non Invashi per 18 | 1.2 MECU | 05 MECU | 40 mesi | HARWELL - GB (coor.)
Musurs o fenesion o strutture di sociak dn mov. '‘BR | CISE - |
saidaio quah paialome offshore. s IR
atudio di compost afti a comensre relich | 2.4 MECU |03 MECU | 36 mesl | BERTIN - F (coord )
senson @ hibfe oftche per autodisgnoal da mag ‘B8 | AERITALIA - |
Contnua GISE - |, EDF - F
GKM - GB; UKAEA - GB
ki Liniv. Strathchyds - GB
Sviuppo o una sorgenta Inser di potenza | 2.0 MECU | 0.4 MECU 36 misl CEA LETI - F (ooos )
i 8lato sobdo con fascio di elrvala qua- da nov, ‘BB | CISE - |
lith | QUANTA SYSTEM - |
— AL pillls | QUANTEL-F
Caratienzzazions del comportamento al | 1,2 MECL | 0.2 MECU J6 misl | ENEA - | [coonrdingiom)
o comosions di polven metalbche fome- dafeb ‘BT |CISE - |
mante compatiale CSM - |
SEILSTORFER - D
JOULE
Valutarione della qualith antidetonante & | 0.5 MECU | 0.2 MECU 1Bmes | Staz Spenm. Combu-
DENTing SBCOMGO Criter enenpetic da feb. B8 | stb& - | {chor )
F CISE - |
Studi per mighorare | matenale catodco | 06 MECU | 06 MECU | 38 mes | CISE - |
_jper celle & combustibie a carbonat fusi | dalg B9 « L
Studi per maghorare § matenske catodico | 2.2 MECU | 068 MECU | 36 mesi | ANSALDO - | (coord )
por cide 8 oompustiDda & carbonati fusi da mag. B0 | CISE - | (contraemts
A5500A10)
@ DIRN CONreent 550
clah europel
STEP
Sviluppo di un modelio malematico ido- | 1,2 MECU |07 MECU | 36 mesi | CISE - | (coordnalon)
neo & valulanon di nschio BSsocato o da gen. '8 | impenal Collsge - GB
s tallazion ndustriall, in conhorreta alla Uniarsia De Minho - P'T
direttiva CEE 1982 "Seveso’ Faderal Inst. Reseanch
Zuich-CH

" MECLU: Miloni di unita d conto europes

I personaggi e la storia

arrivare a produrre, nel 2000, 9
milioni di MWh/anno. Il solare
pud esserve usato solo quando non
occorre mettere in funzione un
contatore, solo per situazioni di
emergenza, quindi, L'eolico non é
poi cosi abbondante, almeno da
noi, da permettere di pensare a
una frozione non trascurabile del
nostro fabbisogno. L'errore politi-
co ¢ stato quello di decidere di
fare a meno del nuecleare. Il no-
stro governo ¢ stato, da sempre,
contrario al nuecleare, molto pro-
babilmente perché avrebbe dovuto
Jare 4 conti con gli operatori, gl
esperti, com un colloguio difficile
€ con Scarso spazio per il compro-
messo”,

Muario Silvestri @ uno dei fondato-
ri del CISE, nel 1846: sotto if suo
coordinamento ¢ stato varato e
portato a buon fine il progetto
CIRENE (Clse REattore o NEb-
hia). “E stato — dice — un pertodo
meraviglioso, in cui ho avuto la
collaborazione di personaggi di
grande levatura: Uentusiasmo era

motore di attivita e lievito di suc-
cegsn”,

Nel 1952 il CNRN si “accorge”
del CISE... se nom altro perche
questo ha cominciato prima. Alle
grosse gralificazioni del primo
periodo fanno sequito aleune fru-
strazioni da incomprensione, cer-
tamente poco produttive. Il CIRE-
NE va avanti: nel 1959 riceve il
supporto finanziario dell'Eura-
tom e, nel 1963, quello del CNEN,
che ha sostituito il CNEN.
Mario Silvestri porta a compi-
mento la sua opera. non mancano
ampi riconoescimenti internazio-
nali alle competenze CISE, sotto-
lineati anche dall‘accordo di
scambio paritetico di informazio-
ni con la AECL (Atomic Energy
of Canada Ltd). Nel 1871, una
delibern del CIPE porta alla co-
stituzione della NIRA (Nucleare
Italiana Reattori Avanzati), in-
caricata della costruzione del CI-
RENE prototipo.

Il seguito, ¢ storia di oggt.
Membro del Comitato Seientifico

del CISE, fin dall'inzio, ne fa
tuttora parte. E autore di circa
duecento articoli scientifici, pub-
blicati sulle riviste di tutto il
mondo, e di cingue volumi didat-
tici. Premio Italgas “un ricono-
scimento per la scienza”, meda-
glia d'oro del Collegio degli Inge-
gneri, medaglia d'oro del Comune
di Milano, premiazione Ambrogi-
no d ‘oro, membro dell’Accademia
Roveretana degli Agiati di Seien-
ze, esperto del MURST sulle que-
stioni energetiche, membro del
comitato scientifico consultivo
Geotermia dell' ENEL, presidente
della commissione Progetto Fina-
lizzato Energetica del CNR,
membro  dell'lstituto Lombardo
Accademia Scienze e Lettere,
Uno dei personaggi che ha mag-
giormente illustrato il CISE, in-
gieme ad altri, che non partecipa-
no pii alla vita della societa, ma
ne sono usciti, per occupare posi-
ziomi di responsabilita nellindu-
stria ¢ nella ricerea nazionale:
uno spin-off — dice — una “filia-
zione", che fa parte delle funzioni
fondamentali del CISE: ed & un
parere che non posso che condivi-
dere.

“OFFICE AUTOMATION” AL CISE

"Office automation” non significa solo computer, automa-
zione del lavoro di ufficio, ma piuttosto miglioramento e
razionalizzazione dell'atlivita aziendale attuata con tec-
nologia informatica. Ed e questo (obiettive che si e
proposto il CISE dando il via al progetto riguardante le
segreterie di area tecnica: un progetto articolalo in tre
anni, elaborato in collaborazione con una societa leader

laboratori & di

scientifiche”.

nel campo dell'organizzazione aziendale, la Booz-Allen &

Hamilton. La realizzazione di tale progetto ¢ affidata a un
gruppo di lavoro guidato dal dottor Alberto Greco,
Segrelario tecnico della Direzione Generale,

Come si e arrivali a questo progetio?
“L'obiettivo di partenza é: migliorare |'efficacia del lavoro di
segreteria al CISE e quindl rivalutare |l ruoclo della segretaria,
nel
aziendale, Abblamo scelto I'area tecnica dove lavorano oltre
venti segretarle, ma avendo ben presente un falto: che gli
intervent! da propormre e realizzare non avrebbero interessalo

liberandola da mansionl ridondantl

sistema

clclo dl  attivita

solo || personale di segreterla, ma anche | ricercatorl, |

responsabill al varl livelll, gll addett! di alcun| servizi, tutti gl
ytentl, Insomma, colnvoltl In attivita automatizzate o auto-
matlzzabill, ¢ comunque partecipl del sistema Intormativo

azlendale

Pertanto, afflancall dalla Booz-Allen £ Hamllton, e In base al
risultatl emersi da un precedente lavoro svolto dall’'ORGA, (I
cul tema era |'analisi organizzativa delle segreterie di area
tecnica, abblamo definita le specifiche di alto livells di un
sistema dl automazione del lavoro di ufficio™

di raggiungere tutti gli edifici adibiti a uffici e alcuni
collegare |
(scientifici e gestionall) con le stazionl di lavore di tipo
“office”. Tiplcamente con quest ultimo termine sl intende un
personal computer dotato di una discreta capacita elaborati-
va, utllizzablle pertanto anche In ambito di attivita tecnico-

sisternl Informaticl centrall

Come cambiera l'organizzarione del lavoro?

Un sistema di automazione di ufficio comporta un cambia-
mento significative nel modo di lavorare degli utent! di tale
Basti pensare che I posto di lavoro “office
consentird di elaborare documenti completl di disegnl e
tabelle, di gestire archivl personall di datl, di consultare
archivi di dati aziendall, di condividere risorse hardware
preglate quall stampant| laser, lettorl di immagini, fax; dal
posto “office” sard inoltre possiblle introdurre in modo
decentrato | datl inerentl ad alcune procedure (richieste di
acquisto, addebito ore su attivita, ecc.)

Avele valutato l'impatio che tale sistema avra
sul personale?
Certamente. A tal proposito ¢ significativa nel gruppo di

progetto una figura professionale che si occupera di

del progelto

Quali saranno le aree di intervento?

Tre, sostanzialmente; Il sistema informativo, |'organizzazio
ne del lavoro, la formagione, Per Il sistema Informativo, in
particolare, abbiamo previsto un’architettura di rete in grado

-

formazione. Infatti riteniamo che senza un adeguato storzo
nell'area della formazione | risultatl che ci sl aspetta da un
simile progetto potrebbero essere vanificati. Per tale motivo
abblamo previsto un piano di formatione, che calnvolgera in
modo differenziato, secondo le proprie manslonl, gl utentl

IL progetto ha una durata di tre anni. Come
pensale di articolarlo?
L'attuazione degll Investiment! tecnicl ¢ organizzativi partird

da un numero ristretto di Sezionl pllota, Questa fase, che

il a3

Laggi?

dovrebbe consentire dl sperimentare 'office automation
distribuita al personale lecnico e segrelarlale, prevediamo
possa concluders! entro |l '91. Dopo una fase di verifica delle
scelte e solutlonl adottate, sl passeérd alla fase successiva,
che definiamo di diffusione e che, entro [l '92, coinvolgera
clrea metd del personale allerente all’area tecnica. La fase di
completamento del progetto ¢ prevista concludersi entro

A progetio realizzalo quali saranno i van-

Uccorre premettere che oggl Investire nel campo dell'auto-
mazione di ufficio significa operare una scelta di politica
arlendale In vista di oblettivi qualitativi (qualitd del lavoro,
moltivazione del personale, servizio verso la clientela, miglio-
re circolazione delle Informazionl), pluttosto che oblettivi
strettamente economicl miranti a un ritorno dell’ Investimen-
o In templ pld @ meno brevl, Detto questo, siamo convintl
che se gl obiettivi di questo progetto saranno raggiunti,
avremo ottenuto apprezzabill migliorament! nella comunica-
zione aziendale (acquisizione e distribuzione dell'informazio-

ne), nel ciclo di produzione della decumentazione tecnica e
nell'archiviazione delle informazion.



[, COMITATO SCIENTIFICO DEL CISE

di ENRICO CERRAI*

Fin dalla prima costituzione del CISE lo Statuto della Socleta

(22.11.1946) prevedeva la nomina di un Comitato Scientifi-

co formato da esperti tecnici, Tale Comitato, che ebbe come

membri soprattutto | principali promotori del CISE accanto a

esponentl delle societa private socie fondatrici, affianco

I'operato del Consiglio di Amministrazione fino al febbraio

del 1953, data in cui fu sciolto in vista dell'ayvio di una

stretta collaborazione con il nascente Comitato Nazionale per
le Ricerche Mucleari (in seguito CNEN, oggl ENEA).

A seguito di una profonda revisione negli indirizzi, nel ruclo e

nella struttura del CISE, avviata nel 1958, quando ormai era

pronta per essere occupata la nuova sede di Segrate, il

Consiglio di Amministrazione nella seduta del 9 gennaio

1959 volle ripristinare il Comitato Scientifico previsto dallo

Statuto. A partecipare furono chiamati ancora una volta |

rappresentanti del soci e lintera Giunta Tecnica della

societa, formata dai direttori dei sei grandi laboratori che
costituivano la forza tecnico-scientifico della societa.

Dei sei di allora, Emilio Gatti, Mario Silvestri e lo scrivente

appartengono all'attuale Comitato Scientifico.

Con l'ingresso dell'EMEL nel capitale della Societa, il nuovo

Consiglio di Amministrazione, nel marzo 1964, confermo il

Comitato Scientifico, rimaneggiandolo solo per la parte

relativa ai rappresentanti dei soci, e rinnovando la fiducia alla

Giunta Tecnica.

Dal gennaio 1959 all'aprile 1967 il Comitato fu presieduto

con elevata competenza dal compianto prof. Gino Bozza,

allora Rettore del Politecnico di Milano. E doveroso anche

ricordare che dalle origini fino al 1981 fu attivissimo e

brillante membro del Comitato il prof. Giuseppe Bolla, cui si

deve la nascita stessa del CISE.

Mel 1967 e fino al 1988, la presidenza del Comitato

Scientifico era stata affidata al prof. Arnaldo Maria Angelini.

Lo Statuto della societa, anche se periodicamente aggiorna-

to, sempre ha conservato al Consiglio di Amministrazione la

facolta di nominare un Comitate Scientifico, che fu di tempo
in tempo rnnnovato.

Il pid recente Consiglio di Amministrazione (insediato per

'esercizio 1988-90) ha inteso dare un ulteriore impulso

all'attivita del Comitate Scientifico, meodificando in parte la

sua composizione e fornendogli precise direttive circa
compiti e facolta. In particolare, | compiti sono:

— fornire indicazioni sugli indirizzi della ricerca avanzata della
societa nei campi di interesse definiti dal Consiglio di
Amministrazione e dal Comitato Esecutivo;

- curare la redazione di rapporti, su richiesta specifica della
Presidenza della societa, sulle prospettive e le potenzialita
di tecnologie non facenti parte dei programmi di lavoro
correnti della societa stessa;

con facolta di:

~ proporre |'esecuzione di studi preliminari o di studi di
tattibilita su nuovi argomenti di ricerca;

- suggerire ogni altra iniziativa che il Comitato ritenga utile
per lo sviluppo delle competenze scientifiche dalla societa.

A far parte dell'attuale Comitato Scientifico sono stati chia-

mati:

Prof. Enrico Cerrai

amministrazione e gia vice presidente della societa. E

anche del

nucleari al Polilecnico di Milano,

Presidente - membro del consiglio di

docenle corso di lecnologie der materiali

{l Camitato Sclentifico del CISE, in una pausa del lavor nel corso

#

Primo laser stabilizzalo in frequenza per misure di dislanza con fecrniche

CISE-Tecnologie Innovative, di Milano-Segrale

Prof. Giuseppe Bianchi - Docente di Elettrochimica alla
Facolta di Scienze Malematiche, Fisiche e Naturali
dell'Universita di Milano;

Prof. Giuseppe Caglioti - Ordinario di Fisica dello Stato
Solido alla Facolta di Ingegneria del Politecnico di Mila-
no;

Prof. Ivo De Lotto - Ordinario di Calcolatori Elettronici
alla Facolta di Ingegneria dell' Universita di Pavia;

Prof. Emilio Gatti - Ordinario di Fisica Il e di Elettronica
Applicata alla Facolta di Ingegneria del Politecnico di Mi-
lano;

Prof. Marzio Giglio - Ordinario di Laboratorio di Fisica [l
alla Facolta di Scienze Matematiche, Fisiche e Maturali
all'Universita di Milano;

Prof. Franco Malerba - Docenie del corso "Economia e
Politica dell’lnnovazione Tecnologica” alla Facolta di
Scienze Economiche e Commerciali dell'{Universila Boc
coni e Professore associato di Economia Industriale alla
Facolta di Ingegneria dell Universita di Brescia,

Prof. Roberto Marchetti - Ordinario di Ecologia alla
Facolta di Scienze Malemaliche, Maturali
dell'Universita di Milano;

Prof. Carlo Rizzuto - Ordinario di Fisica dei Solidi alla
Facolla di Ingegneria dell’Universita di Genouva,

Prof. Mario Silvestri - Docente di Energelica alla Facolla
di Ingegneria del Politecnico di Milano

veniva

Fisiche e

Come segretario riconfermato Il Prof. Aurelio

Ascoli, assistente della Direzione Generale del CISE e libero
docente in Struttura della Materia, gia subentrato nella
funzione all'ing. Luigi Luciani fin dal dicembre 1984,

Il Comitato, insediato I'1.6.1989, ha tenuto, fino al dicembre
1990, sette rlunioni durante le quali ha preso in esame le

l:_:-
B, 1 TS
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gl una recenle riunione, DA sinisira, sedull’ Gluseppe Caglioti, Emilio Gatti, Mario

Sllvestri, Giuseppe Bianchi, Roberto Marchetll, lva De Lotto, Franco Malerba, Marzio Giglio, In secondo plano, da sinisira Enrico Cerral e Aurelio

Ascol, Ml r|r_|lu..||.f|'~-' L arfo Rlzzulo

- interferometriche, costruito negli anni 19621963 presso i laboratori del

principali attivita di ricerca della societa e ha sviluppato

alcuni particolari temi ritenuti degni di essere segnalati al

Consiglio di Amministrazione.

Grazie alla presenza di esperti nelle diverse discipline & stato

possibile svolgere anche utili scambi di opinioni fra gli esperti

medesimi e | ricercatori del CISE. Cic e avvenuto In

particolare nel campo della scienza dei materiali, in quello

delle tecnologie dei convertitori chimico-elettrici (celle a
combustibile), dei sistemi esperti e della visione artificiale,
delle tematiche ambientali, della microelettronica.

Il Comitato Scientifico attuale, pur essendo all'inizio di un
nuovo periodo di attivita, ha riscontrato con soddisfazione gli
effetti positivi del proprio apporto nei riguardi di alcuni
programmi di ricerca, come manifestato anche dall'interesse
della stessa Direzione Generale del CISE.

Il Comitato ha anche inteso, in questa prima fase, cercare di
produrre un'analisi del CISE, visto nel suoc complesso di
organismo di ricerca applicata, principalmente nei riguardi
della sua dinamica evolutiva e della collocazione internazio-
nale, Con tale analisi ha ritenuto di fornire ai soci una serie di
considerazioni utili per un aggiormamento dell'immagine
della societa, anche tramite un confronto con organismi
esteri dello stesso lipo.

Le considerazioni sono contenute in un rapporto intitolato
“CISE - Dinamica evolutiva, collocazione intermazionale e
sviluppo di tecnologie innovative™. Esso € slato preparalo a

cura del prof. Malerba con il concorso di tutto il Comitato
Scientifico e del principali responsabili del CISE,

Lalo Sorerlifio el | |"-.|I'- |




L'argomento: INGEGNERIA AVANZATA

['INGEGNERIA AVANZATA AL CISE

La progettazione, la realizzazione, la verifica e caratterizzazio-
ne di sisteml, impiantl e componenti costituiscono I'oggetto
delle attivitd di ingegneria, | cui ingredienti fondamentali
sono |'esecuzione di calcoll, la sperimentazione e quellinsie-
me di tecniche o procedure operative connesse alla fornitura
di prodotti.

L'integrazione di tutti questi elementi & ovviamente necessa-
ria per giungere a un prodotto finito ma puo essere realizzata
con diversi gradi di sofisticazione a seconda dell'importanza
del problema allo studio e dei mezzi tecnologici a disposi-
zlone.

L'ingegneria tradizionale si basa su valutazioni di massima e
utilizza analisi dettagliate solo per argomenti specifici affron-
tati in modo settoriale, con il risultato che spesso | fattorl di
sicurezza dei progetti sono sovradimensionati.

La realizzazione di sistemi complessi ad alto costo impone
invece |'applicazione di tecniche accurate per poter essere
affrontata su basi economiche accettabili.

In tale ambito opera |"“Ingegneria Avanzata®, le cui principali
caratteristiche sono: l'impiege dl tecniche sperimentali
sofisticate, |'integrazione sempre piu spinta di metodologie di
analisi complesse afferenti a discipline diverse, |'uso sempre
pit diffuso del calcolatore come strumento di conoscenza e
automazione.

Le metodologie sperimentali costituiscono spesso il primo
passo nell’analisi di molti problemi sia per guidare gli studi
teorici che per validarli o supplire alla mancanza di adeguati
modelli matematici. Sperimentazioni sofisticate risultano a
esempio indispensabili per lo studio della combustione in
geometrie complesse, ambito in cul | modelli matematici non
sono attualmente in grado di dare risposte soddisfacenti.
Altri tipi di problemi possono essere invece vantagglosamen-
te affrontati integrando metodologie differenti. Un esempio &
lo studio degll effetti di onde di piena in un fiume, che viene
affrontato accoppiando modelli fisici, matematici e tecniche
di elaborazione e riconoscimento di immagini.

L'Ingegneria avanzata deve parecchie innovazioni al supporti
software, In particolare al modelli matematici e alle tecniche
di Intelligenza Artificiale

| modelli matematici sono oggi diventati uno strumento
indispensabile per molte attivita, quali la progettazione, la
previsione del comportamento di sistemi complessi, la
definizione e l'interpretazione delle esperienze.

Mon e infrequente che | modelll matematici sostitulscano |
modelll fisicl, per raglonl di risparmio economico e di non
fattibilita di una significativa riproduzione sperimentale.

Come esempio si pud citare lo studio degli effetti di un sisma
su grandi opere civili, quall dighe o monumenti di interesse
storico e artistico.

La descrizione della realta fisica attraverso il formalismo
matematico & sempre stata alla base del tentativi di
aumentare la conoscenza del fenomeni fisico-ingegneristici,
ma solo negll ultimi trent'anni ha assunto un ruclo
fondamentale nelle applicazionl tecnologiche.

Cio é stato reso possibile dal rapido sviluppo del calcolatori
che rendono disponiblli elevate potenze di calcolo a costi
sempre piu accessibili, hanno consentito di tradurre | modelli
matematici in simulazioni numeriche.

La potenzialita di tall simulazioni si & Incltre ulteriormente
allargata con la recente introduzione sul mercato dei
supercalcolatori di analisi basati su architetture vettoriali e
parallele, che oggl rendono possibile I'esecuzione di analisi
con un grado di sofisticazione e dettaglio improponibile
nell'ambito del tradizionale calcolo sequenziale.

GQuesto nuovo scenario in cui si muove la modellistica

matematica ha evidenti ricadute economiche, in quanto una

pili approfondita conoscenza dei problemi pud consentire
non solo di sperimentare nuove direzioni di ricerca ma anche
di migliorare le attivita di progettazione restringendo i fattori
di sicurezza.

Se la modellistica matematica descrive la realta In termini
deterministici o probabllistici, I'Intelligenza Artificiale con-
sente di “ragionare” sulla realtd per trarme opportune
conclusionl, sulla base di conoscenze empiriche e di
procedure euristiche, che possono essere completate anche
da informazioni ottenute mediante modelli di calcolo. |
sistemni espertl, che sono oggi il prodotto piu noto e maturo
dell’intelligenza Artificiale, vengono utilizzati per la supervi-
sione € Il controllo di sistemi, la configurazione di apparati e
forniscono un aluto prezioso alle attivita di diagnostica e di
progettazione,

L'Ingegneria Avanzata & quindi una scienza multidisciplinare,
la cul pietra angolare & certamente lo studio fisico del
fenomeni ma che non pud non avvalersi di competenze
diverse quali la modellistica matematica, il calcole numerico
I'Intelligenza Artificiale.

| responsabili della Divisione Sistem| e Modelli: da sinisira, Rlecardo Granzinl, Assistente della Direzione; Alberto Stefanini, Capo Sesione Intelligensa
Artificiale; Roberto Ciaccl, Direttore della Divisione: Luclano Nigre. Capo Sezlone Matematica e Informatica; Lulsa Brusa, Assistente defls Ulrezione
Glullano Vimercatl, Capo Serione Ingegneria Mucleare; Lulgl Mazzocchl, Capo Setlone Process! Fluldedinamicl; Adriano Cella, Capo Serlons ingegneia
atrutturale; Antonlo Capozza, Capo Sezione Modelll Termofluldodinamicl, Fausto Sanson, Lapo Sefione Frogeitazione

PROCESSI TERMOFLUIDODINAMICI

Mell'ambito della termofluidodinamica, esistono al CISE
competenze sla sperimentall sia dil modellistica matematica

Aueste competenze, nate storicamente In ambito nucleare,
sl sone negll ultiml annl ampliate e diversificate rivolgendosl
in speclal modo a problem| energeticl riguardanti principal

mente gll implant! termoelettrici

Per quanto concerne le attivita sperimentall, le aree di
interesse includono sia temi di natura prettamente innovati

va, relativi allo sviluppo e alla valutazione di nuove
tecnologie per la produzione di energia, sia interventl di
supporto specialistico in risposta ad esigenze di Interesse pla
Immediatlo.

Tra gli aspetti di caratlere magglormente innovativo sl pud
citare lo sviluppo & messa a punto di tecniche di misura dl
parametri termofluldodinamicl che per loro natura o per
caratteristiche ostili dell’ambiente operativo pongono parti-
colari difficolta, quall Il titolo del vapore in turbine di potenza
o le portate del fumi nel condotti di caldala

vengono inoltre svoltl studi di fattibilitd e valutazionl su
nuove modalitd di generazione dell'energia elettrica: quali le
celle a combustibile, le turbine a gas con inlezione di vapore,
I cicli termodinamici per la produzione di elettricith per
velcoll spaziall.

Particolare importanza rivestono inoltre le indagini sperimen-
tall sulla combustione In letto fluido, sulle pompe di calore
ad assorbimento acqua-ammoniaca, sul fenomeni fluidodi-
namici che avvengono nel circultl idraulici in regime non
stazionario e sulla denitrificazione catalitica dei fumi prodotti
da caldale. Le Indagini su quest'ultimo tema sono state

completate da simulazioni numeriche condolte alle scopo di
l‘..'l”“l." urna l'_'lll.l 1_‘5.;!I|||1_'r|.tr' |I'|l-"-!!T'|-l|’H'||||" “1.1|I h"r!“ﬂl“"lll'- | =
sull ottimazione del processo dl reazione chimica

Anche le attivita relative a problemi di pld Immediato
carattere applicative vedono spesso Il coinvolgimento dl
altre competenze. Per esempio, nel campo della supervisione
e diagnoslica In tempo reale di centrall termoelettriche,
d'Interesse della Direzione Produzione ¢ Trasmissione del
FENEL, gll espertl di processo e di sperimentazione termo
fluldadinamica sl alflancano agll 5 e lalistli dl diagnostica

Industriale e di intelligenza artificlale. Inoltre, processisti e

Micssa a punto della strementazione della nuova “galleria del venfo” pe

la simulaziane o fMuss gassos) f inferesse omd sl

madellisti termoflluldedinamicl partecipano ad attivita comu-
ni di valutazione e ottimazione di clcll termodinamici dl tipo
Sono

attivith che costitulscono un supporto specialistico alla

avantato o di particolarl componentl di tall clell

progeltazione dl nuove centrall termoelettriche, svolta dalla
Direzione Costruzioni dell ENEI

La termofluidodinamica computazionale, dopo essersl In
occupata principalmente di simulazionl di circulll
idraulicl, ha ora come temi avanzatl di studio la modellizza-

passalo

zlone, In geometrie tridimensionall complesse, sia dl campl

di moto di fluidi che di alcunl fenomenl connessl con
I inquinamento di acquileri

Le applicazioni di magglor Interesse relative al primo tema sl
riferiscono ad analisi di massima e di dettaglio riguardant)
compaonent! di implant! termoelettricl

Le problematiche connesse all'inquinamento sono oggl di
prioritaria importanza e in tale campo |'uso di modelll
matematicl sl sta mostrando particolarmente prometlente.
| tenomen! attualmente allo studio riguardano |'inguinamen-
to termico dovuto allo scarico In mare dell’acqua di
ralfreddamento del condensatori di centrall termoelettriche e
la flltrazione di acque attraverso il terreno, con particolare
riferimento alla salinizzazione di falde di acqua dolce In
prossimita delle coste marine

Per la soluzione di tall problemi sl stanno sviluppando al
CISE codicl a elementl finitl, che polranno essere utilizzati
come strumenti di progetto, consentendo di studiare I'effetto
sull'ecosistema di varlantl apportate agll implanti, relative a

esemplo alle opere di scarico o alle impermeabilizzazioni.



PROGETTAZIONE E ANALISI

STRUTTURALE

Le attivitd principali connesse alla progettazione sono
rappresentate dalla esecuzione di studi e progetti di sistemi e
componenti e dalla prestazione di servizi di ingegneria
collegati alla loro fornitura,

L'elemento che caratterizza queste attivita & quello di
trattare sempre sistemi e componenti prototipo, che per |
propri requisiti tecnici e funzionali non sono disponibili sul
mercato.

Per operare efficacemente nell'ambito sopra descritto & stata
sviluppata una metodologia di approccio basata su una
chiara identificazione degli “input” di progetto, su una
programmazione di dettaglio delle fasi di sviluppo e sulla
definizione di momenti di verifica che consente di conseguire
gli obiettivi tecnici ottimizzando tempi e costi.

| settori di intervento nell'ambito della progettazione sono
molto diversificati. A titolo di esempio si possono citare i
progetti esecutivi di impianti e component| per esperienze di
termoidraulica, di chimica e di geofisica; | progetti di
sottosistemni per la conduzione e la diagnosi di esperienze
scientifiche svolte in ambito spaziale e infine i progetti
esecutivi di sistemi automatici e robotizzati per ispezioni di
componenti di impianti termoelettrici, che consentono di
operare in condizioni per |'uomo disagiate o addirittura inaf-
frontabili.

| servizi di ingegneria pi0 significativi riguardano invece il
“"Project Management” e la qualifica di prodotti e procedure

operative relativi ad attivita in campo spaziale e nucleare.
Tutte queste attivita vengono svolte con |'ausilio di strumen-
ti informatici per la progettazione e la verifica meccanica di
primo livello.

Progettl complessi da un punto di vista economico e della
sicurezza richiedono in generale un'attivita di verifica appro-
fondita, necessaria anche nel caso che si debbano esaminare
impianti gia esistenti al fine di valutarne l'affidabilita e la
possibilita di continuare ad essere eserciti. Tall verifiche
comportano spesso l'esecuzione di analisi strutturali pid
sofisticate di quanto normalmente previsto.

Presso il CISE da circa vent'anni si sono sviluppate le
competenze e gli strumenti di calcolo adeguati ad affrontare
i problemi citati.

Le attivita svolte comprendono lo sviluppo di metodologie e
di strumenti di calcolo per lo studio di tematiche particolar
dell’analisi strutturale e la risoluzione di problemi specifici
posti dall industria.

| temi fino a ora affrontati coprono un campo particolarmen-
te vasto e tra essi si possono citare le problematiche
riguardanti l'esercizio di componenti che operanc ad alta
temperatura, la meccanica della frattura, la dinamica delle
strutture con particolare riferimento alla sismica e all’analisi
del macchinario rotante,

Tutte queste tematiche non possono prescindere da un uso
sofisticato del calcolatore.

MATEMATICA, INFORMATICA E
INTELLIGENZA ARTIFICIALE

| supporti software orientati all'ingegneria sono oggi stru-
menti indispensabili per risolvere i problemi tecnico-
scientifici e coordinarne tutte le fasi che li compongono:
dall’acquisizione e organizzazione di dati, alla simulazione di
fenomeni, alla interpretazione, gestione e archiviazioni del
risultati ottenuti, fino a giungere agli aspetti connessi alla
presa di decisioni e alla realizzazione di opere

Molti di questi aspetti possono essere affrontati utilizzando
software commerciale disponibile sul mercato. Al CISE
l'utilizzo di tali strumentl & affiancato a una attivita di
sviluppo autonomo, sia per formare una pid consolidata
cultura nelle simulazioni col calcolatore, sia per disporre di
prodotti flessibill, che possono essere facilmente personaliz-
zati per analisi specifiche.

Le attivita di matematica e informatica riguardano principal-
mente la realizzazione di algoritmi e di codici di calcolo a
elementi finiti, di interfacce per facilitare |'uso del software e
di strumenti per gestire ed elaborare informazioni di varia na-
tura

Allo scopo di consentire analisi sempre pitl complesse, da
alcuni anni & in corso lo studic e la sperimentazione di
metodologie di calcolo in grado di sfruttare le potenzialita dei
calcolatori vettoriali e paralleli. Cid ha consentito di realizzare
alcuni codici, ottimizzati in particolare per il calcolatore
parallelo ALLIANT FX/80 del CISE, riducendo il tempo di
calcolo di fattori che possone andare da dieci a venti.

Un problema rilevante & inoltre la possibilita di gestire
agevolmente codici di calcolo tra loro integrati e residenti
eventualmente su supporti hardware differenti

Per ragaiungere questo obiettivo & in fase di realizzazione un
ambiente di sviluppo e gestione di codici, basato su
interfacce utente dell'ultima generazione

Per quanto riguarda la gestione delle informazioni, il CISE é
impegnato nello sviluppo di banche dati multimediali, in
arado cioé di memorizzare e gestire, oltre a dati testuali,
anche Informazioni gratiche e Immagini a essi associate,
utilizzando tecniche ipertestuali. Tra questi strumenti, parti-
colare rilevanza hanno | Sisteml Informativi Territoriali (SIT),
che consentono di integrare e localizzare geograficamente
grandi quantita di dati di lipo diverso e sono spesso collegat|
a sisterni per I'elaborazione e interpretazione di immaginl
telerilevate da satellite. In quest'ultimo ambito, Il CISE ha
sviluppato Il sistemna ELIAS & ha realizzato applicazion|
sull'uso del territorio, sia per I'ENEL sia per entl locall.

|"'.'.J.| presontasiorne tridimensionale della ocalizZzasione i

irrca

Le metodiche e le tecniche dell’Intelligenza Artificiale (IA)
sono slate implegate con successo in numerose applicazioni

Schematizzazione a element finiti di parte di un reattore chimice fulsls
dssonomelnche)

La possibilita di accedere a supercalcolatori e di utilizzare
codici ottimizzati per macchine vettoriali-parallele quall
FALLIANT FX/80 installato al CISE ha infatti grandemente
allargato le potenzialita dell’analisi strutturale, consentendo
di eseguire studi complessi, quali I'analisi sismica non lineare
di grandi strutture civili, non fattibili sui tradizionali calcola-
tori scalari.

La complessita delle simulazioni numeriche, che possono
0ggi tener conto di molti fenomeni interagenti, ha portato
inoltre a iniziare uno studio sull'impiego di sistemi esperti per
fornire agli utenti una guida all'uso ragionato dei codici di
calcolo di meccanica strutturale.

nell'industria e nei servizi: | sistemi esperti e la robotica
avanzata sono i settori di impiego della tecnologia a ogal pit
maturi. || CISE ha sviluppato applicazioni in questi due
settori, e sta sperimentando l'impiego dei linguaggi di
programmazione avanzati dell'lA in un altro settore di grande
interesse: la specifica del software.,

Fra i sistemi esperti sviluppati dalla Sezione Intelligenza
Artificiale e oggi in uso, si pud citare PROP, un sistema di
supporto all'operatore nella diagnosi di fenomeni di inguina-
mento dell'acqua del ciclo in centrali termoelettriche,
operativo dal 1989 nella centrale di Fusina (Venezia) e
CAPPA, un sisterna di ausilio alla configurazione di apparati

di automazione, in uso presso ENEL, Direzione Produzione e

Trasmissione.

Mel campo della robotica, particolare interesse e stato rivolto

alle tecniche di visione. Dopo una esperienza nel campo della

manipolazione di oggetti in ambiente ostile & in fase di

sviluppo un sistema per l'ispezione automatica di elettrofiltri,

in collaborazione con specialisti di tali problematiche.

L 'interesse crescente per le metodologie e |le tecniche per la

specifica e il controllo di progetti software ha inoltre

motivato la ricerca nel campo dei linguaggi formali per la

specificazione

ATTIVITA NUCLE

Le attivita nucleari, dopo un ridimensionamento subito in
sequito alle decisioni sulla politica energetica nazionale,
stanno attualmente riacquistando Importanza e hanno signi
ficative prospettive di sviluppo

| temi trattati affrontano fondamentalmente due filoni: la
messa in stato di conservazione degll implanti nuclear|
lo studio dei reattori di nuova concezione a
sicurezza Intrinseca e a sicurezza passiva.

Gl implant] esistenti sul quall attualmente || CISE opera per
la loro messa fuori servizio sono le centrall di Garigliano e
Latina, ed e previsto in futuro di estendere le attivita anche
agli impianti di Caorso e Trino Vercellese.

Le attivita riguardano essenzialmente la progettazione con-
cettuale degll interventl finalizzatl alla messa in conservazio-
ne degli Impianti stessi e lo sviluppo di qualche intervento
specifico, fino alla progettazione di dettaglio ed eventuale
supporto alla esecuzione.

Per la centrale del Garigliano, in particolare, & stato fornito
anche un supporto ingegneristico all'lENEL per la soluzione
del problema dei rifiuti radicattivi della fossa ad alta attivita
In tale ambito, é stata sviluppata la progettazione concettua-

esistenti e

le, la progettazione di dettaglio, la qualifica del processo di
inglobamento e la qualifica dei contenitori dei rifiuti
MNell'ambito dei reattori di una nuova concezione, il CISE é
impegnato in attivitad riguardanti Il progetto meccanico, gli
aspetti di sicurezza inerenti al contenimento e in particolare
alla progettazione delle penetrazioni di maggior rilievo ai fini
delle perdite, la concezione e l'affidabilita del sistemi di
protezione, lo studio di aspetti termoidraulici in componenti
rilevanti ai fini della sicurezza e |'assistenza alle relative prove
sperimentall

A tali temi di lavoro si affianca inoltre la realizzazione e
I'integrazione di progammi di calcolo per la determinazione
delle distribuzioni di potenza e di irragiamento all'interno del
nocciolo. Questa attivita viene svolta a partire dal sistema di
calcolo EICS (EMEL Integrated Code System) che, preceden-
temente messa a punto per reattori LWR, verra opportuna-
mente modificato e ampliato per poter essere utilizzato In
analisl e verifiche di progetto relative ai reattorl di nuova
concezione.

& cura della Divisione Sistemi @ Modell



VITA E FATTI AZIENDALI

Prestigioso
riconoscimento
all’attivita del CISE

Mercoledi 13 febbraio & stato conferito al
CISE il Premio Trasferimento Ternolo-
gie Ambientali ai PVS (Paesi in Via di
Sviluppo) del Coneorso Nazionale fndu-
stria-Ambiente.

11 Concorso & mirato a identificare, inco-
raggiare e diffondere, in ambito naziona-
le @ comunitario, realizzazioni industriali
e comportamenti imprenditoriali che han-
no eontribuito a proteggere o migliorare
I'ambiente. 1 riconoscimenti tendono a
evidenziare, inoltre, che I'lmpresa compe-
titiva moderna @ attenta ai problemi del-
I"ambiente.

Il Premio @ stato assegnato per la forni-
tura di un sistema LIDAR-DIAL per la
rilevazione a distanza di inguinanti gas-
aoai all'Mmstituto de nvestigaciones Elee-
tricas del Messico.

Alla cerimonia di conferimento sono In-
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Nell'appendice sono mportate | testi inte

grall delle legem commentate

Claudia Pasqualini Salsa, Vittorio Vedo-
Viilo, L-'Ij_ll!lll.ll'rl:lrnu della dyeefboea slle
!”.l.l'llll_nl.'.l'u il il R M

ipuel vl i@ it i -
campiii dello Stato ¢ degly enlfy (ool
Mogrioh Editore, 19890, 196 pagg., |
0. 000,

tervenuti il Ministro dell’Industria, Nata-
le Battnglia, il Presidente dell’ ENEA,
Umberto Colombo, il Presidente del-
I'ENEL, Franco Viezzoli, il Presidente
dell’Ansaldo, Bruno Mussa, e il Sottose-
gretario alla Presidenza del Consiglio dei
Ministri, Nino Cristofor.

Hanno ritirato il Premio il Presidente del
CISE, France Veloma con il Direttore
Generale Fernando Cristofor,

Perché il Servizio Sociale
in azienda

Quando si parla di Servizio Sociale, e
relativamente facile, nell’'opinione comu-
ne, riferirsi a bisogni assistenziall o
sociali in senso lato, espressi da particola-
ri categorie di eittadini (minori, anziani,
malati, devianti, abituati,
insomma, a considerario come parte qua-
lificata di una risposta assistenziale, piut-
tosto che nella sua essenza.

Ma il Servizio Sociale non & una semplice
risposta a una richiesta, bensi un insieme
di azioni positive che tendono, focalizzato
il problema, a dare una risposta persona-
lizzata a un bisogno percorrendo con la
persona quel cammino che la porti a
trovare una soluzione a lel idonea.

Il rispetto per la persona e fondamento
del Servizio Soriale e ||_||H.-'.‘=.F_I.I ::ij.{'l]iﬁ'i':l
anche riservatezza su quanto la persona
comunica. Da qui nasce il segreto profes-
sionale, a cui I'assistenza sociale e tenuta

ere,), = e

e obblhigata.

Nell'impresa 1l Servizio Sociale svolge
un'azione che mira, sia a miglorare la
qualita del suo vivere con se stesso e con
il gruppo di appartenenza (familiare,
sociale, lavorativo), sia a fornirgli le
informazioni indispensabili per facilitare
"accesso alle risorse sociali e istituzionali
pubbliche.

L'assistente sociale, Sig.ra Marcella Sala,
i presente al Clsk il giuw--lli (tel, 2492).
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Contro il fumo
R R Y

La Direzione Generale del CISE, In
collaborazione con i medici consulenty,
facendo proprie le indicazioni degli orga-
nismi nazionali e internazionali compe-
tenti, ha avviato una iniziativa volta a
scoraggiare ¢ limitare il consumo di
tabacco, con la collaborazione della Lega
Italiana per la lotta contro | tumor.

In questo ambito, il 23 gennaio s1 €
tenuto un incontro sull’argomento, nel
corso del quale sono intervenuti il prof.
Silvio Garattini, Direttore dell'lstituto di
Ricerche Farmacologiche Mario Negri & 1l
Prof. Lorenzo Alessio, docente di Medici-
na del Lavoro all'Universita di Brescia.
La dottoressa Elena Malvezzi, in rappre-
sentanza della Lega, ha inoltre fornito
dettagliate informazioni in merito alla
possibilitd per gli interessati di partecipa-
re (gratuitamente) a gruppi per la disas-
guefazione al fumo, la cul efficaria @&
sperimentata da tempo

Per informazioni: Lega ltaliana per la
Lotta contro 1 Tumonr, Sezione Milanese,
via Venezian, 1 - 20133 Milano, telefono
2356424 - 2663451.
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Il convegno di Venezia su
“Cultura e Impresa”

A fine pennaio, s ¢ tenulo a Venes
convegno "Cultura e impresa ldee e
L organizzato
da Industrials

Sprione lerfiart Avangito
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da Progetto Cultura 2000 «
||| ||I.IIE'Ilr'.'|:| -
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pitl recente e cerca di inlerpretar tutte e
gRlenEe  operative dell'nzienda, che
come
scientificl molto diversi sienidia

CISE, n. 4, dicembre 1980, pag. 8)
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Importante commessa

per studi di ingegneria
avanzata sulla sicurezza

di impianti industriali

e —— T —————

Il Pressure Vessel Research Council
(New York, S.U.) ha affidato al CISE
uno studio sul comportamento in campo
glastoplastico di erieche in tubazioni con
diramazioni. Per lo svolgimento di questo
studio, che riguarda il settore della mee-
canica della frattura computazionale e
che si profila di grande interesse per la
sicurezza ¢ |'integritd di componenti in-
dustriali, saranno impiegati strumenti di
cileolo pur't:l:ul:i.nm'l'lll' avanzati {eodici a
elementi finiti realizzati dal CISE e
operanti su calcolaton \'Pttnriﬂ.ll-p:lrﬂlh‘*lil
e tecniche ingegneristiche fortemente in-
novative.

Al progetto partecipano anche Electricité
de France e Framatome in qualiti di 6-
nanziatori

Dal centro
informazione

bibliografica

A cura di PIERANGELDO COMERD

Una banca dati su CD-ROM

Il primo collegamento on-line al CLSE
risale al 1980 ¢ da allora il numero di
banche dati interrogabili ha superato il
migliaio. L'interrogazione, in CISkE
come altrove, nchiede, per una sere di
motivi, I'intervento di un intermédia-
rio. 1| mondo on-line sta (acendo
ingenti sforzi per svincolarsi dalla
necessiti di questa figura professiona-
le ¢ rendere aceessibili le banche dati
direttamente all'utente finale; ma -
Nora con searsi rsultat

Una possibile via d'uscita pud venire
dalla tecnologia del CD-ROM, ovvero
dalla possibilith di riversare su un
diseo ottico, tipo il compact musicale di
ridotte dimensioni, il contenuto di una
haneca doll

Aequisita la banca dati su CD-ROM,
"utente Nnale, orma libwro dall’ assillo
delle tariffe on-line, pud consultaria
suoi personali

Lt |i|.*:_1r1dn wolo 1l

limltamente secondo
Fter & modalita,
proprio M

La prima CL-ROM
wauisita dal CISE & il Seience Citabion
Index (SCI) per il 1990, Poiché il SCI
¢ dizponibile i ibboteea Nin dal 1973

b il &

(1 verdsion® caracen non o il cAso i
dilungarsl nella sua descrizIOne, bnsti
rieordare che Mporta annualmente ol-
tre GOOUDN  sefmalazion i :hﬂll‘l'll
aerbentified ¢ ciren 10 miliond di eilaghon)
Bibsliogrrafehe

I CD-ROM del

diegh  InteresEall

SUC1 & o dispogizions
nelln Saln Rirerche
ottimo software
offeliuare ncerche, per

Hibhograhche: un
permelte di
wilore, per parola-chiave, per indiriz-
L, er periodico, per cllazione, Usy-
fruendo anehe diel nispetiiv dizionar
Rigpetto alln versione cartacea | van-
tagerl sone moltl: agilith di consultazio-
ne, uso della logica booleana ¢ della
troneatura, Individunzione di articoli
articolo chiave dalla
condivisione di un certo numere di
riferimenti bibliografici, ece.

Infine 'utente pud memorizzare sul
floppy disk sia i risultati della ricerca
s la strategia usata, che potrd riuti-
lizzare nel successivi aggiornament
trimestrali,

correlatl o un
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Una piramide di

tecnologia sull’Everest

Terra, Scienze Ambientali,
Scienze Biologiche, Ricerche
Tecnologiche e Seienze Umane.
Nella Piramide-Laboratorio, che
ricorda il monolito del film
“2001: Odissea nello spazio”,
vengono realizzate prove speri-
mentali di fisiologia umana,
scienze biologiche, geodesia e
geologia, inquinamento, e attivi-
td tecnologiche avanzate con-
dotte da gruppi di ricerca che

fanno capo alle universitd di
Padova, Bologna, Milano, Pavia,
Ginevra.

L'ENEL ha offerto la sua colla-
borazione, affidando al CISE -
componente della Commissione
scientifica e tecnica coordinatri-
ee delle ricerche che vengono
svolte nel laboratorio - il proget-
to e la realizzazione del sistema
di elettrificazione del laboratorio
stesso. Il sistema & stato realiz-

zato riducendo al minimo |im-
patto ambientale, secegliendo
fonti rinnovabili e reperibili in
zona, e tecnologie promettenti
per un futuro impiego da parte
delle popolazioni locali. La scelta
¢ ovviamente caduta sull’energia
idrica e solare fotovoltaica. Il
CISE ha quindi messo a punto
un sistema ibrido, gia funzio-
nante, che si compone di un
impianto idroelettrico con micro-
turbina Pelton alimentata dal-
'acqua del laghetto con una
portata di 15-16 litri/ora, che
fornisee fino a 10 kWi(e), e di un
impianto fotovoltaico realizzato
con celle di silicio installate sulla
parete meridionale della Pirami-

de, con potenza di 3 kW di picco.
L'impianto fornisce corrente al-
ternata a 50 Hz-220 volt garan-
tendo |'alimentazione di tutto il
laboratorio.

X inoltre in fase di attuazione
I'ampliamento del sistema elet-
trico mediante un impianto eoli-
co da 3,2 kW nominali.

“Certo - dice il dott. Zygmunt
Fuhrman, del Servizio Trasferi-
mento Tecnologico del CISE,
responsabile della realizzazione
in campo del progetto - la co-
struzione e la messa a punto del
laboratorio non & stata un'im-
presa semplice, se si pensa che
tutto il materiale e stato tra-
sportato a piedi da 1200 porta-

tori, per una strada mulattiera
di montagna in un viaggio della
durata di cinque giorni; tanti ne
occorrono per spostarsi da Lu-
kia, a quota 2800 m, fino a
quota 5050 m dove sorge la Pi-
ramide”,

Ma gli impegni del CISE non
S0N0 esauriti.

Tra le attivita di prossima attua-
zione & prevista una collabora-
zione tra il CISE e il Ministero
dell’'Energia del Nepal, per la
realizzazione di una banca dati
sulle risorse idriche di tutto il
paese a scopo energetico e agri-
colo, e un progetto dimostrativo
sull'uso della microidraulica in
un ambiente rurale,

LA SUPERCONDUTTIVITA AL CISE

di ANTOMNIO RICCA®

La supercondultivita € un curioso fenomeno, scoperio nel
1911, che consiste nell'annullamento della resistenza
eleltrica di certi materiali {(di solito metalli e leghe) al
disollo di una particolare temperalura, della temperatura
critica.
Fino a pochi anni [a il fenomeno della supercondultivita
si manifestava a temperature bassissime, pochi gradi
superiori allo zero assolulo, e pertanto presentava un
limitalo interesse dal punto di vista applicativo. La
recente scoperta, del 1987, di ceramiche supercondudllri-
ci a lemperalure superiori a quella dell'ebollizione del-
I'azoto liquido (77 K), poco cosloso e facilmente reperibi-
le sul mercato, ha rinnovato le speranze di applicazioni in
molli sellori dell elellronica e dell elellrolecnica, quali:
- circuill elettronici passivi;
- memorie veloci;
dispositivi per fa misura di campi magnetici debolis-
simi;
- magneli ad alto campo per ricerca, diagnostica medi-
ca e strumenlazione avanzala;
- magneli per treni a levitazione magnelica;
— alternalori superconduttivi;
— generazione. frasmissione e accumuio di energia elet
trica;
- giroscopi, cuscinelli ad alta velocita.
Il CISE ha iniziato gli studi sulla superconduttivita nel
1974, quando, su iniziativa ENEL, venne avviata un'atti-
iita per valutare le possibilita applicative dei supercon:
duttori nel settore del trasporto dell’'energia elettrica e

nella realizzazione di un alternatore innovalivo. Successi:
vamente, venne avviata una collaborazione con I'ENEA
volta a studiare il comportamento eleltromagnetico di
cauvi superconduttori da utilizzare per la costruzione del
magnete toroidale di confinamento del plasma della
macchina NET (MNext European Torus), di prossima
realizzazione, per lo studio della fusione termonucleare.
Attualmente esiste al CISE un laboratorio, unico in Iltalia
per completezza di strumentazione, che ha realizzalo, tra
i primi in Europa, nel 1987, il maleriale supercondutlore
YBa.Cu, 0O, ad alla temperalura di transizione (5AT) con
temperatura critica di 92 K.

Per mellere in evidenza le proprieta elettriche e magneli-
che dei S5AT, si & sviluppato al CISE un modello di
fimitatore induttivo di corrente e un modello di rotore con
cuscinelli a levitazione magnelica. Quest ultimo ha otte-
nuto il primo premio del concorso inlernazionale per un
dispositivo dimostrativo delle proprieta dei nuovi SAT,
tenutosi durante la conferenza internazionale “Materials
and Mechanisms of Superconductivity™ (Stanford, Stali
(niti, luglio 1989).

Il CISE collabora con il CHNR nell'ambito del Progetlo
Finalizzato Tecnologie Supercondultive e Criogeniche;
inoltre ha costituito con Ansaldo, ENI, Europa-Metalll e
Selenia, un Consorzio per la reallzzazione dei programmi
previsti dal Piano Nazionale Maleriali Innovativi Avanzatli,
del Ministero dell {Iniversita e della Ricerca Scilenlifica e
lecnologica

: dell'ENEL. Il CISE conduce allualmentle

U IRcanco

Modells dimostrativa di rotore can esiremils |l|-'||:;||'w-1|r_-htr che levita sSOpra due cuscineitl S aonduttarl di Y, Ba, Cu, U, ed & mantenuto in rolaziones
: i - y
aria. Il miodello ha otlenulo il primo premio del cancorso Inlernazionabe [REr L |_1I'\,pr_'|h|1l.\'|- dimosirativo delle F‘I“TFF'P'r-'I del nuavi

alta temperaiura

per mezzo di un (lusso d'
imateriali m;mu_unduttﬂrl ad

attivita di ricerca nel settore maleriali superconduttori ad

alta lemperatura di transizione per applicazioni energeli-

che. A tal fine il CISE realizza manufatti superconduttivi

quali barrelle, nastri, fili, ulilizzando, oltre a tecniche

tradizionali di reazione a stato solido, tecniche innovative

quali fusione e solidificazione direzionale, riporti ceramici

mediante laser e laminazione di compositi SAT/Ag.

In questo ambito, sono stati realizzati fili in grado di

portare, con resistenza nulla, densita di corrente di 8000
A/em’ alla temperatura dell’ azoto liguido.

Sono attualmente in preparazione cauvi mullifilamentari
costituiti da oltre duemila [ilamenti SAT in matrice
d argento. Sono inollre in corso studi di base sulla
struttura elettronica dei SAT.

Il campo della supercondullivila € seguito dal CISE
anche come Osservalorio Tecnologico per conto del
"ENEL per un completamento della competenza culturale
a livello strutturale e come [unzione di supporto per
inizialive nel proprio setlore.

E Capo Sezione Tecnologle Fisiche

SPAZIO APERTO

Una proposta per un servizio
innovativo di trasporto del personale

Voglio segnalare il proble- favovendo ['uso del mezzo
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trianificane 1« polenzial
ranlagg o un orario (-
porative “flessibile”.

Somo all ‘ordine del guorno
gli. appelly delle autorita
milanesi a evitare [‘uso
emproprio  dell'aufomoln-
e, che comporta un grave
foslo  BOCI0-CO0NORLC0-0m -
bientale e 1 bollettint con @
risultatr dev rilevamenti
sl preoceupante grado di
mguinamento atmosferico
dell ‘wrea melropolitana,

E quindi urgente che an-
che il CISE riveda drasti-
eamente gquesto servizio,

‘Hld-lllhlll.l'ﬂ fino all iz i
ma Kubattino, ¢ adottan-
do per il tratto da quel
prunto al ¢ USE ¢ ieeteraa,
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alla sera
Questo  sermzio  poltreids
esgere svollte medianle
_;Jl;.l'fmurf elettrier o elet
trici “in tampone Dhesel”,
_mq': in commercio, che fra
{‘altro ormar s

e nanL e -

PHOSS0ND
confronfar
mente con 1 trasporty tra-
dvzonal

Questa soluzione 4"1”{!?”4!-
revebbe per il CISE anche
un ruolo ||ll"ll||rrJHl“.l'H' ne
confronti di nuove teenolo-
gie i trasporto, i armo-
mia con la vocasione 1sii-
fuzionale di sociela per lo
sviluppo di teenologie in-
novabive. Il CISE, inoltre,
polrebbe, con queste ini-
=alina, I‘l'”ipl‘r'ﬁi"ﬂ'fft.r‘f‘ wn
modello guida per altre
grandi aziende della zona
aventi problemi analoghi
di trasporto.

Gioacchino Piazza



Un prezioso archivio di immagini tecnologiche

di PADLO CIVARDI

Con la premiazione dei dieci
concorrenti  segnalati, s @
conecluso, il 3 dicembre scor-
so (v. Azienda CISE, n. 4,
pag. 7), il concorso fotogra-
fico nazionale “*CISE %0 -
Tecnologie ed energia”, al
quale fard seguito la mostra
itinerante costituita da una
sessantina tra le migliori
opere presentate: prime tap-
pe, alla Fiera di Milano,
nelle Mostre SICOF (Salone

¥ el i

-
Y

. E';H"r" -

Internazionale Cine-Foto-
Ottica, Sezione Culturale),
dal 28 febbraio al 4 marzo e
TAU-EXPO (Mostra - Con-
vegno Internazionale sulle
Tecnologie per la Salva-
guardia dell'Ambiente e per
la protezione dell'Uomo),
dal 5 al 9 marzo.

A consuntivo, mi fa piacere
- in qualitd di gestore di
questa “impresa” - espri-
mere aleuni motivi di soddi-

sfazione, che ne sono deri-
vati.

Anzitutto soddisfazione per
I'alta qualith complessiva
delle opere pervenute (ultre
1300 immagini di 110 con-
correnti da tutt'Italia, di cui
11 dall'interno del CISE
stesso), rilevata anche da
professionisti del settore,
abitualmente componenti di
giuria in iniziative analoghe,
Poi soddisfazione per aver

' L :1:, afd
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| OSSERVATORIO DI DIRITTO DELL'AMBIENTE |

di CLAUDIA PASQUALINI SALSA

La sentenza della Corte
Costituzionale n. 512 del
15-30 ottobre 1990 & inter-
venuta nella complessa vi-
cenda normativa che riguar-
da le materte prime secon-
dare (v. Azienda CISE, n.

ha annullato, perché illegit-

3, pag. B). Tale pronuncia

timi, quegli articoli del de-

ereto ministeriale 26 genna-
o0 1990 che prevedevano
procedure autorizzate e ob-
blighi specifici a carico degli
operator1 del settore. Man-
tengono invece validitd ed
efficacia 'individuazione
delle materie prime secon-
darie e quanto previsto per
le relative norme tecniche di
sicurezza.

Il decreto 28 settembre
1990 del Ministro della sani-

ta relativo all’AIDS, ha det-
tato norme di protezione
dal contagio da HIV nelle
strutture assistenziali pub-
bliche e private. Tra le altre,
contiene la previsione per
cul tutti i rifiuti dei gabinet-
ti dentisticl devono essere
eliminati secondo la proce-
dura di cui alla legge 10
febbraio 1989 n. 45. Cib
significa che detti rifiuti
vanno smaltiti mediante
termodistruzione presso im-
pianti autorizzati a sensi di
legge.

La legge 8 giugno 1990 n.
142 di riforma delle autono-
mie locali assegna alla Pro-
vincia funziont ammini-
strative di interesse pro-
vinciale che riguardino va-
ste zome inlercomunali o
Uintero terrvitorio  provin-

¢iale in una serie di seltori
che concernono {‘amiiente
¢ la sua tutela in senso
lato.

Aceanto alla difesa del suo-
lo, alla tutela e valonzzazio-
ne dell'ambiente, alla pre-
venzione delle calamita, tro-
vano posto la tutela e valo-
rizzazione delle nsorse idn-
che ed energetiche e anche
l'organizzazione dello smal-
timento dei rifiuti a livello
provinciale, il rilevamento,
la disciplina e il controllo
degli scarichi delle acque e
delle emissioni atmosferiche
2 B0nore,

L'ampiezza di tali funziom
va rimarcata, anche perché
sussiste |'egigenza di armo-
nizzare gueste nuove com-
petenze con quelle gid attri-
buite agli altri enti territo-
riali, in ispecie alla Regione,

| applicazioni
|

visto la partecipazione atti-
va del vertice aziendale in
ogni fase del concorso: il che
testimonia dell'interesse che
I'Azienda CISE rivolge a
quell’'inesauribile mezzo di
comunicazione ed espressio-
ne, che & I'immagine foto-
grafica.

Terzo, e forse maggiore,
motivo di soddisfazione, &
I'aver riscontrato nella
grande maggioranza delle
opere pervenute la testimo-
nianza di una realtd, di cui
sono convinto assertore; os-
sia, che la tecnologia, ele-
mento determinante della
nostra vita quotidiana, pud
essere resa compatibile con
I'ambiente in eui viene inse-
rita.

Inoltre, la tecnologia pud
offrire immagini di grande
suggestione,

Sono immagini che vanno
ad arriechire un archivio di
temi teenologici, forse unico
in Italia, che il CISE utilizza
per illustrare le proprie atti-
viti, le quali - come noto -
mirano a rendere sempre
pii compatibile 1l mondo
produttivo, e in particolare
I'industria della produzione
di energia, con la salvaguar-
dia dell'ambiente, inteso
nella sua accezione pil am-
pia; ambiente naturale, ter-

La sevata di premazione alla galleria “Il Dhaframma - Kodak Cullura®
di Lanfrance Colombo,

ritorio, patrimonio culturale,
L'archivio - articolato at-
tualmente nelle voei: Am-
biente, Materiali e Tecnolo-
gie, Laser, Strumentazione
e Diagnostica Industriale,
Ingegneria Avanzata, Spa-
zio, Trasferimento Teenolo-
gico — & anche a disposizio-
ne di enti, societd, e pri-
vati.

E un archivio che conta da
anni sul contributo di dipen-
denti CISE “amatori avan-
zati” di fotografia, oltre che
sull'apporto di passione e
competenza di quel profon-
do conoscitore dell’arte e
della teenica fotografica,

che & Giampaolo Bolognesi
(autore di: Fotografin: hob-
by & professione (Teeniche
Nuove), ora alla seconda
edizione).

I “gruppo fotografico
CISE" opera nell'ambito
dell’attivitd culturale azien-
dale ed @ tra l'altro autore
del pregevole volume Obiet-
tivo CISE, in cui questi
dipendenti-fotografi, che la-
vorano come ricercatori e
tecniel all'interno dell’azien-
da, hanno colto in modo
originale visioni non ripetiti-
ve dell’'ambiente in eui vivo-
no e della loro quotidiana
fatica.

TACCUINO AZIENDALE & APPUNTAMENTI

Convegni al CISE

18-22 marzo 1991
Visita dei laboratori CISE
da parte di gruppi di teeni-
ci, piornalisti seientifici,
studenti, nell'ambito della
“Prima settimana della cul-
tura scientifica: iniziativa
Laboratori aperti”, orga-
nizzata dal Ministero del-
I'Universita e della Ricerea
Secientifica e Tecnologiea.

7-8 maggio 1991

“Life extension™: una nuo-
va filosofia di gestione otti-
male degli impianti nel ri-
gpetto della sicurezza am-
hientale,

[l Convegno & organizzato
dall'ltalian Group on Frac-
Lure,

17-18 ottobre 1991

Conferenza Europea sulle
industriali
di sistemi diagnostici ba-
sali sulla conoscenza,

La conferenza & articolata
In quattro sessioni: applica-
zioni industriali, prototipi,
' strumenti di sviluppo e tec-
nologie emergenti @ com-
prende 16 comunicazioni
invitate di 45 minuti. 1
relatori sono esponenti di
industrie - europee e mon-
diali - impegnate nella spe-
rimentazione e nell'impiego
di sistemi diagnostici basati
sulla conoscenza, tra le
quali British Gas, Electrici-
té de France, Electronique

Serge Dassault, Hewlett-
Packard, IEM, Philips, Sie-
mens. Sono previsti contri-
buti da istituti di ricerca e
da Universitd attive nel
campo, quali EFRI, CIskE,
Universita di Torino, di
Udine, di Twente, e di
Yienna.

Quota di iscrizione, [lit.
500.000 (ECU 350} com-
prensiva degli Atti, coffee-
breaks e colazion,

Seminari al CISE

Il prof. Steven Hanna,
uno dei maggiori esperti
mondiali di modellistica
dell'inquinamento atmosfe-
rico, ha tenuto, il 26 set-
tembre scorso, una relazio-
ne su une dei nuovi modelli
di qualitd dell’ara, da lai
aviluppati, Si tratta del mo-
dello HPDM, ehe, pur con-
servando la sempheita de
tradizionali modelli EPA,
utilizza 1 concetti del
“boundary layer” per para-
metrizzare 1l vento, la sta-
bilita atmosferica e la tur-
bolenza.

Il prof. Vittorio Canuto,
docente alla Columbia Uni-
versity, New York, e consu-
lente della NASA, ha tenu-
to, 1l 3 gennaio scorso, una
relazione sul tema “Effetto
serra: dati recentemente
elaborati dalla NASA sul-
I'effetto serra e sulla desol-
forazione”.

Per informazioni: Segreteria Relazioni Esterne,
tel, 02-2167.22656/2103/2400,

ELY

Inconiri culturali al |
CISE

Il colore parla
Conferenza di Lia Luzzal-
to ¢ Renata Pompas - Mer-
coledi 6 marzo 1991, ore |
17,40, 1

Lia Luzzatto e Renata
Pompas, studiose del colo-
re, hanno pubblicato, oltre
4 numerosi articoli: “If ln-
quaggio del colore”, “Cono-
scere ¢ capire il colore”
(Edizioni Tecniche 11 Ca-
stello, Milano, 1980, 1988)
e Il significato dei colori
nelle eivilta antiche (Ru-
sconi  Editore, Milano,
1988). Tengono conferenze
@ seminan sul tema.
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